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Resulterende vandkvalitet sektion 2 

Indløb Udløb 

pH 7,35 7,40 

Jern 2,5 0,05–0,08 

Mangan 0,25 < 0,01 

Ammonium 1,0 0,1 – 0,2 

NVOC 4,5 – 4,8 3,6 – 4,0 

Fosfor 0,15 0,015 

Aluminium 0,01 0,01 

Kimtal 22 oC 6 

Kimtal 37 oC 2 
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Fungerer de forskelligt efter 6 år pga. grundvandskemi ? 



Hypotese og problemstilling  

 Kan grundvandets indhold af organisk stof 
være årsagen til forskelle i funktion ? 

 Hvad sker der med det organiske stof i 
vandbehandlingen ? 

 Er der andre kilder til organisk stof ? 



Problemstillingen 
Organisk stof i det iltede grundvand giver æstetiske problemer 
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Problemstillingen 
Andre steder med høje metan indhold ser man tilsvarende forhold 
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Hvor kommer de organiske syrer fra ? 

/time]/mNH [gentration udløbskonc og Indløbs  C

[-]porøsitet  etsfiltermedi         

[m/time] ighedfilterhast      V

[m]  tykkelseetsfiltermedi      H

 
C

C
lnK CC  

H

V
 V  

 :erhurtigfilt i Omsætning

3

4udind,

 d

0

ud

ind
mudind

0

d
max






























De stammer fra samme processer som danner metan: 
Fermentering af organisk stof (uden ilt) 

Grundvandsmagasin 

organisk  stof 

Smørsyre  

propionsyre, aromater 

Eddikesyre Myresyre,  

brint og kulsyre 

Metan og kulsyre 
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Derfor har vi de kommercielt tilgængelige analyser  for 
simple organiske syrer (detektionsgrænse 0,4 mg/l) 

http://www.google.dk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=-vyhH2wsbVlblM&tbnid=fb7Dyde5oh7K0M:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fscience.howstuffworks.com%2Fzoology%2Fmethane-cow.htm&ei=D92IUuicIOXO4QSHw4HgCQ&bvm=bv.56643336,d.bGE&psig=AFQjCNEwOclx3iwjPJyFv-vt9jMX59eStA&ust=1384787594976107
http://www.google.dk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=-vyhH2wsbVlblM&tbnid=fb7Dyde5oh7K0M:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fscience.howstuffworks.com%2Fzoology%2Fmethane-cow.htm&ei=D92IUuicIOXO4QSHw4HgCQ&bvm=bv.56643336,d.bGE&psig=AFQjCNEwOclx3iwjPJyFv-vt9jMX59eStA&ust=1384787594976107
http://www.google.dk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=-vyhH2wsbVlblM&tbnid=fb7Dyde5oh7K0M:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fscience.howstuffworks.com%2Fzoology%2Fmethane-cow.htm&ei=D92IUuicIOXO4QSHw4HgCQ&bvm=bv.56643336,d.bGE&psig=AFQjCNEwOclx3iwjPJyFv-vt9jMX59eStA&ust=1384787594976107
http://www.google.dk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=090dt34MTAb9YM&tbnid=zP04p7o75BKrcM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.e-dialog.dk%2Fenergi%2Fkaempe-biogasanlaeg-i-sonderjylland%2F&ei=guSIUqz2NaPv4QSFuYHwDw&bvm=bv.56643336,d.bGE&psig=AFQjCNGFDZlDo2_BE0tLRBCvP_-XwOwhxw&ust=1384789459129768


Hvor kommer de organiske syrer fra ? 

/time]/mNH [gentration udløbskonc og Indløbs  C

[-]porøsitet  etsfiltermedi         

[m/time] ighedfilterhast      V

[m]  tykkelseetsfiltermedi      H

 
C

C
lnK CC  

H

V
 V  

 :erhurtigfilt i Omsætning

3

4udind,

 d

0

ud

ind
mudind

0

d
max






























De kan også dannes i vandværksprocessen 

ilt + metan 



     CO    CHOO          OCH         OHCH               CH

 kulsyre   myresyre   dformaldehy   metanol        metan     

2

-

234 



Metanoxiderende bakterier (MOB) kan omsætte metan 
og giver et velkendt slimlag af polysaccharider 

Hvor kommer de organiske syrer fra ? 

De kan også dannes i vandværksprocessen 

  

MOB’er skal bruge formaldehyd til at vokse 



    NOHCH          OCH          

meformaldoxi   dformaldehy     

22 



     OHNH              NH      

min  hydroyxyla  Ammonium

24 



Hvor kommer de organiske syrer fra ? 

De kan også dannes i vandværksprocessen 

 
Grænseværdi 10 µg/l 

Arbejdsmiljø ?  
Ødelægger 

ammoniumfjernelse ? 



 CLMO projektet (støttet af VTUF) udvikler en metode til 
fjernelse af metan (katalytisk) i et lukket system uden ilt 

AKTOR innovation ApS 

COWEX ApS 

Frederikshavn Forsyning A/S 



Konklusion:  
 

 

 Vi har påvist organiske syrer – primært myresyre –
med en standard spildevandsanalyse som er 
kommercielt tilgængelig, men med høj 
detektionsgrænse (0,4 mg/l) 

 De organiske syrer er påvist i grundvandet og 
nedbrydes i filteranlægget (af bakterier)  

 Vores hypotese er at de nitrificerende bakterier og 
de ”andre” bakterier konkurrerer om næringsstoffer 
og leveplads i filtrene 



Konklusion:  
 

 

 Myresyre er også et naturligt biprodukt når der 
kommer metan oxiderende bakterier i beluftningen.  

 Affaldsstofferne fra metan oxidering er velkendte 
bidragsydere til forhøjede kimtal, æstetiske 
problemer og myg 

 Formaldehyd kan være et uønsket bidrag fra disse 
processer og er måske et arbejdsmiljø problem 



 


